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大 山 省 和 褐 头 山 省 种 间 关 系 研 究 
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#É Rb 38 2) +i C 3& Rb EC BJ d di Parus maejorf353L 0148. Parus montanus i EA Hv R ds MEOS j. rui E 
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AREIS tF. CAREA uA, BERERE TARARES H, BL RIO E E 
有 所 不 周 ， 其 宋 三维 生 态 位 重 净值 均 较 尖 。 两 个 称 营养 生态 位 有 一 定 重 和 要， 食物 大 小 的 重合 值 玩 大 ,在 进化 
发 展 过 竹中 ， 背 种 山雀 间 完 全 前 生态 分 离 没 有 发 生 。 


RW: KLE, ARLE, WE EA. HAKR. 


Aur Parus major PUAA UE Parus montanus 分 类 关系 相近 ， 上 自我 国 东 北 到 西 
南 ， 长 江 以 北 至 阿尔 泰 地 区 地 理 分 布 重 倒 。 两 个 种 的 个 怀 生态 已 有 不 少 研究 ， 但 种 间 生 
态 关 系 未 见 有 专题 研究 报道 。1984 一 一 1986 年 我 们 调查 了 两 种 山 乓 的 栖息 地 选择 ， 砚 食 
生态 位 和 食物 ， 以 探讨 其 种 间 关 系 ， 结 果 报 道 如 下 。 


一 、 工 作 地 区 和 方法 


1. 工 作 地 区 ，1984 年 4 一 7 月 ，1985 年 5 一 6 月 在 祁连山 东 段 冷 龙 岭 ， 东 经 101" 
49'30"—102^22'45", jb8537^34'49"—38^14/34", WET BPRZi"umBaem se. 
更 详细 的 工作 于 1986 年 3 一 6 月 在 兰州 市 兴隆 山 进 行 。 

兴隆 山 位 于 兰州 市 南 35 公 里 ， 植 被 由 下 列 群 落 组 成 。 人 工 杨 树 (Populus) 群落 ， 
海拔 2, 100 一 2, 190 米 ; 次 生 落 叶 阔 时 林 ， 在 山 的 阴 坡 为 山 杨 《 Populus davidiana ) 
PEI (Betula) 群落 ， 海 拔 2, 200 一 2, 370 米 ， 在 阳 坡 为 山 杨 一 一 栎 树 (Quercus 
Haolungensis) 群落 ， 海 拔 2,380 洲 以 上 #thh—— RHET C Picea wilsonii ) PE, 4 
布 于 阴 坡 ， 海 拔 2, 370 一 2, 450%; 青 杆 群落 ， 分 布 于 山 的 阴 坡 ， 海 拔 2, 400 米 以 上 ; @& 
AnH (Salix eritre pha) EE (Berberis diaphana) EEPE,1$322,300— 2,500 
a phi apakuk, R2, RAE, 

2, 工 作 方 法 在 同一 山谷 ， 近 上 述 不 同 群落 ， 不 同 海 拔高 度 ， 连 续 选 择 11 个 100 x 
100 米 的 样 地 , 以 济 强 式 量 并 标记 ( 表 1)。 
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调查 自 3 月 12 日 至 5 月 13 有 日 ， 每 周 调查 4 天 ， 每 天 调查 2 IK, 5 8,:00—12:00 
时 ， 下 午 14 : 00~17 ; 00 时 ， 结 果 整 理 取 平 均 数 。 3 月 12 日 ~ 4 月 12 日 为 繁殖 前 期 ， 4 
月 13 日 后 为 繁殖 期 。 

调查 包括 下 述 内 容 。 

1. 各 样 地 内 两 种 出 短 的 数量 。 

2. 更 食 生 态 位 ， 人 参照 Saether (1983) 方法 ， 调 查 在 两 种 山 和 党 栖息 地 重 叙 邮 带 进行 ， 
分 4 维 。 

(1) ZEE Cstructural layer) 树干 、 树 冠 。 灌 从 、 地 面 、 涯 壁 、 空 中 。 

(2) 树 的 种 类 Ctree species) Z38463, HR, up. WL. EDT. HR, FF 
进行 标志 ， 并 量 好 高 度 分 至 。 

(3) RBE (foraging height) 44 22K, 2.1— 52K, 5.1— ?2K, 7.1-—9 
米 ， 之 9 米 等 高 度 眉 。 

CA) JK3Éfi Chorizontal position) 同一 高 度 的 树枝 分 为 枝 于 ， 枝 叉 的 内 、 中 、 
外 三 分 之 一 。 

调查 记录 西 种 山雀 在 各 维 中 出 现 的 六 食 次 数 。 每 天 每 维 现 察 半 小 时 。 

3. 食 物种 类 逢 大 小 ， 每 次 调查 后 在 栖息 地 重生 地 带 采 两 种 山上 淮 各 1 — 2 只 ， 分 析 食 
物 成 分 ， 以 精确 度 1 /100 克 的 天 平 称 量 食物 重量 ， 以 卡尺 量 可 基 食 物 的 大 小 。 

调查 结果 以 下 列 公 式 处 理 。 

B = -grp Heribert 1979 计算 生态 位 的 宽度 ， 忆 es 代表 j 种 山 售 在 i 项 中 出 


现 的 频率 。 
O= 1--LXIPa- Pal Hurlbert 1978) 3 84e lici, JR Pall Pus, B 


RE k #hul e 
G3 = 2 CPiy * Prin/ DP i ( Huribert 1978) 计算 两 种 山 尖 的 旁 争 系 数 ， Pir 


Pis 同 前 。 系 数 的 上 生态 学 意义 参见 Hurlbert (1978) o 
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1.5 Wa Hh xt 1 

1€ 4 Ws ENS eio d e a RR ur XH B xe BE 8 6 RAE 1 利 2。 

在 兴隆 山大 出 省 栖息 于 海拔 2, 37036 T, HEHECECEGA HE EEEREERACRLAL T. H 群 
jk. WU S T2,3003 D L. XE AETHER AE MORD EE ERE. EE bs X 
LERA TR, 270R AF, GW K Il f A TL iN k 393LUI OR E F2, 140 米 以 上 
ALAARE, WER ARA, 混交 林 群 落 , 云 杉 林 群 落 。 福 头 山 和 的 的 生态 位 宽度 ， 
无 论 在 冷 龙 岭 还 是 在 兴隆 山 ， 无 论 系 殖 前 期 还 是 繁殖 期 ， 均 较 大 山雀 宽 ， 说 明 褐 冻 出 稚 
能 开拓 更 广泛 的 栖息 环境 ， 生 态 帼 比较 宽 。 在 兴 谭 山海 拔 2, 300 一 2, 370 米 ， 在 冷 龙 岭 海 
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302, 14072, 270 米 两 种 出 汰 栖息 地 重 登 ， 但 生态 位 的 重 玲 值 并 不 高 ， 其 间 存 在 一 定 的 竞 
争 ， 但 并 不 强烈 。 





表 1， 兴隆 山 两 种 山 演 栖息 地 的 选择 


Table 1. Selection of habitat of Great Tit and Willow Tit, in Xinglong Mountain 





Pix E ME 繁殖 前 期 before breeding 繁殖 期 breeding period 











生 k CR) Xung 38 3 iu 2 Kul LELTE” 
habitat altitude OR/Z: CRA BD (HR/ZBO  CH/Z Bi» 
(m) Great Tit Willow Tit Great Tit — Willow Tit 
(N/ha, } (N/ha.y (N/ha.) (N/ha.? 

A T gi ta $k 

artificial young poplar 2,100 0.42 0 0.67 0 
大 工 老 年 杨 树 林 

artificial old-age poplar 2,170 3.52 Ü 2.61 Ü 
大工 中 年 杨 树 林 

artificial] mid-age poplar 2,199 0.43 0 1.90 Ü 
kt HX CI 
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河 娘 一 小 二 洪 从 


willow- Berberis shrubs 3,300 0,55 1.23 0.61 Ü 
DW FPK (2) 
secondary poplar-birch( š 》 3,359 1.59 1.43 4.27 3,10 


TELE E 








mixed fores: 2,370 0,28 2,30 0,89 4,05 

ui £5 ERE 
meuniüin poplar-oak fyuresl( 1) 2, 980 D 1,85 o 5.15 

E FF oA 
cuniferous forcsi 2, 400 ü 1,94 [C 3,08 

sf xu W: 
willow 2,420 ü 1,23 0 3.64 

山 略称 村 
mountain poplar-oak foreslf 2 } 2,430 Q 1.59. 9 3.18 
B 1.29 6,62 4.43 5.56 
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依 表 3 ~ 6 ， 两 种 山 江 所 选择 的 部 食 树种 有 些 不 同 ， 大 山 宦 更 喜欢 在 杨 树 和 梯 树 上 
及 食 ， 褐 头 山 淮 更 喜欢 在 构 子 和 山 杨 树 上 觅 食 。 神 头 山 管 的 生态 位 在 树种 选择 一 维 较 大 
山雀 宽 ， 能 选择 更 多 的 树种 更 食 。 其 间 生 态 位 有 一 定 重要 ， 且 繁殖 期 较 非 繁殖 期 重 垄 什 
更 大 。 表 6 两 种 山 兴 生态 位 重 秋 导 稍 高 ， 大 山雀 较 褐 头 山雀 生态 位 宽 ， 所 选择 的 胸 食 高 
HERE HO LI de E, MOX de SEEK 2 米 的 高 度 更 食 。 表 4 和 表 5 两 种 山雀 所 选择 的 
更 食 地 点 相似 ， 生 态 位 重 蚕 值 相 近 ， 有 是 是 四 维 中 重 短 值 最 高 的 两 维 ， 说 明 在 这 两 维 两 个 
种 党 争 较 激 烈 。 这 两 维 中 生态 位 的 宽度 也 相近 。 

S." Me er 

(1) 食物 种 类 ， 食物 分 析 的 结果 列 入 表 7。 





3⁄7. 两 种 出 省 的 食物 . 
Table 7. The kinds of food the Great Tit and Willow Tit 











BN E% ”of diet UN n 生殖 前 期 before breeding 3 NP breeding period 
食物 种 类 ac ET Xu MX UU Kh Bx 
kinds of foods Edna s Great Tit — Willow Tit Great Tit — Willow Tit 
植物 种 子 seeds 39,11 43.0 
小 = West 8:3 0,42 
畦 3 shoots of tree 11,78 
H # 根 roots of plant 0.46 
8 类 mushrooms 2,22 
AAx oS Scolytoidae 28.0 2,32 
Hr BB spawns of insect 27.71 10.65 18.22 28.1 
36 Bg spawns of moth 3,0 
L4 E pupas of insect 2.64 0.14 
X L Loopers 0.46 
期 Mk spidets 0,32 i0.0 D.56 
d 88 flies 1.96 0.85 
蛾 v moths D. 42 
Lg 蜂 Ichneumonidae 12.5 18.45 
"3H Lepidoptera 8.28 1,35 11.39 47.69 
«ou Coleoptera 3.82 5.0 52.53 1.92 

O 0.55 0.47 
B 3.90 3.27 2.86 2.95 





(2) 食物 大 小 的 选择 食物 大 小 测量 的 结果 列 入 表 8 。 
#kHurlbert (1978》 提 供 的 方 潜 ， 在 资源 位 (resource state) KAET, BA 
WL = (A/X « Y) - 21(iyi/a WRAP GS TER IUIS EERE IR. h A= 之 ob 


X =i V = Yi。 结果 上 =0.78。 这 说 明 两 种 山 淮 选择 的 食物 大 小 相当 接近 。 


— Ñ <. ----- 
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xs. 两 种 山 省 对 食物 大 小 的 选择 
Table 8, The selection of food size of the Great Tit and the Willow Tit 








MB GEX) is SA ha BS fh 8 EBTO MTS ó of diet 
size of food(mm? 95 oí total diet Xa 4u Greal TittXi) WAUME (yi) Willow Tit (vi) 
<] 23.22 5.21 48.68 
1,01— 2 35,79 57.92 : — 86,54 
2.01— 3 33,12 30.58 4,08 
3.01—4 2.30 3,63 0.40 
4.01— 5 D.T] 1.02 0.26 
5.01— 6 3.12 0,37 6.86 
6,01— 7 1.31 D.28 2.71 
1,01— 8 a.ll D n.26 
8.01— 8 0.27 0,4T -p 
29 0.06 0,37 0.13 





依 表 7 ， 营 养生 态 位 的 重 释 慎 在 繁殖 前 期 为 0.55， 繁 殖 期 为 0.47， 说 明 两 种 山 仙 食 
物种 类 有 一 定 差异 。 同 种 食物 在 各 山 乱 食 愧 中 所 占 比 例 不 其 相同。 繁殖 前 期 大 山雀 植物 
性 食物 占 55.27%， 高 于 褐 头 册 惩 ， 有 种 子 、 树 芽 和 菌 类 ， 福 头 旦 管 则 材 食 种 子 ， 动 物性 
食物 中 大 山雀 以 虫 孵 和 鳞 翅 目 幼虫 为 主 ,， 而 福 头 山 淮 十 食 小 襄 虫 。 繁 殖 期 植物 性 食物 极 
少见 ， 大 山 淮 以 甘 超 目 昆 虫 为 主 ， 而 神 头 山 省 以 鳞 目 幼虫 和 虫 卵 为 主 。 两 种 山雀 繁殖 前 
期 营养 生态 位 较 繁 殖 期 宽 ， 说 明 在 食物 缺乏 的 季节 ， 它 们 能 更 广泛 地 开拓 食物 资源 。 


=} 论 


恢 两 种 由 省 种 间 关 系 的 调查 研究 ， 下 列 问 题 值 得 讨论 。 

1. 种 间 竞 争 的 结果 ， 宁 息 在 同一 地 区 的 、 分 类 关系 相近 的 两 种 山 沁 ， 在 栖息 地 、 现 
食 生 态 位 和 营养 生态 位 方面 都 或 大 或 小 地 存在 生态 位 重 营 。 这 种 结果 不 同 于 一 种 完全 排 
挤 掉 另 一 种 ， 也 不 辐 于 使 另 一 种 完全 改变 生态 要 求 的 生态 分 离 。5aether (1983) WA F 
一 群落 中 两 种 柳 营 CPhylloscopus trochilus, P. collybita) 与 此 相似 。Edington 
(1983) 研究 的 非洲 灌 从 和 人 工 宁 鸟 类 群落 中 的 相似 种 也 有 类 似 情 况 。 这 些 研究 结果 说 
明 上 生活 在 同一 地 区 的 竞争 种 间 人 允许 其 间 生 态 位 有 一 定 程度 的 重 释 ， 以 生态 要 求 差异 方面 
来 减缓 生态 要 求 相 同方 面 所 避 起 的 激烈 竞争 。 

2. 种 间 关 系 动 态 : 表 1 繁殖 期 褐 头 山 省 的 生态 位 宽度 和 两 个 种 的 生态 位 重 秋 值 减少 ， 
而 种 间 资 争 系数 增加 。 这 种 结果 是 因为 非 繁殖 期 在 各 地 更 食 游 蓝 的 册 荐 繁殖 期 返回 森林 
占 区 繁殖 ， 使 调查 地 区 山雀 的 种 群 数 量 增 加 ， 大 E 38 20 72.6596, 38 šK i 46 38 JW 
83.13%， 导 致 各 自 的 生态 位 宽度 增加 和 其 竞争 系数 增 大 ， 但 以 减 小 生态 位 的 重生 值 来 
减缓 种 阔 竞 争 。 
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依 表 2 ， 不 同年 度 相同 季 节 两 种 山雀 之 间 上 生态 位 宽度 ， 重 释 值 和 竞争 系数 比 较 稳 





定 。 


361 与 表 2 比较 相同 季节 不 同 地 区 生态 环境 不 同 ， 生 态 位 的 宽度 ， 重 释 值 和 竞争 系 
数 不 同 。 
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STUDIES OF INTERSPECIFIC 


RELATIONSHIP BETWEEN GREAT TIT AND WILLOW TIT 


Liu Naifa Li Yian Liu Jingze 
(Department of Biology, Lanzhou University) 


The investigation of interspecific relatichship between the Great Tit Parus 
major and Willow Tit Parus montanus wüsicarried out at the Qilian Moun- 
tain, from April to Juny of 1984, from May to June of 1985 and at the 
Xinglong Mountain from March to May of 1986 in Province Gansu, 
The paper deals with the interspecific relationship between the Great Tit and 
Willow Tit in theselection of habitat, foraging niches and the analysis of food, 

In the overlap areas of geographic distribution, overlap value of niche 
between the Great Tit and the Willow Tit is lower in the altitude of habitat, 
The Great Tit habits at an altitude of below 2,370m, and  prefering chiefly 
to aspen-birch community and artificial old-age popular community, but the 
Willow Tit habits at an altitude of over 2,300m,  prefering more greatly to 
the mixed community and mountain aspen-oak community, There are certain 
overlap in their habitats, but the overlap value is lower, In the overlap among 
4 dimensions of foraging niches between two species of tit, there is lowér 
overlap value of niche in the dimensions selecting the kinds of trees, but the 
overlap value of niches is all greater in the others, Between two. species of 
tit there is certain overlaps in the trophic niche, and overlap value of size of 
food is more great, In the course of evolution and development, through eco- 
logical separation between two species does not take place. 

Key words, Graet Tit, Willow Tit, Habitat, Niche, Interspecific rela- 
tionship, 


